GEO

Basingli hava, endistriyel tesislerde yaygin bir sekilde kullanilan bir enerji tiridir. Basingh hava, dis

BASINCLI HAVA HATLARI

ortamdan alinan havanin bir kompresérde belli bir oranda sikistiriimasiyla elde edilir.
Serbest hava hacmi (dm%sn), kompresériin debisini belirten atmosferik hava basincindaki standart

birimdir. Dig ortamdan alinan serbest hava hacmi ile basingh hava hacmi arasindaki baglanti:

Tablo 1
Hava basinci
5 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14
(bar)
Kompresyon
1.5 1.99 2.97 3.96 4.95 5.94 6.92 7.91 8.9 10.87 | 12.85 | 14.82
orani

Serbest hava hacmi
Sikistirma orani =

Basingli hava hacmi

Ornek ; 5 bar basingta basingli hava lireten ve 100 dm® sn kapasiteli bir kompresérden gikan basingli
havca hacmi nedir?

100/ 5,94= 16,83 dm®/ sn

Basingli hava tesisatlarindaki hava KACAKSIZ, KURU, TEMIZ ve en disiik BASINC KAYBI ile
kullaniimalidir.

Hava Kagaklarinin Maliyeti

Basing deg@erlerine gore belli bir ofisten kagan serbest hava miktari Tablo 2’ de verilmektedir.

Tablo 2
Basing Serbest Hava kagagi (dm® sn)
Bar 0,5 mm 1 mm 2 mm 3mm 5 mm 10 mm 12,5 mm
0,5 0,06 0,22 0,92 2,1 5,7 22,8 35,5
1,0 0,08 0,33 1,33 3,0 8,4 33,6 52,5
25 0,14 0,58 2,33 5,5 14,6 58,6 91,4
5,0 0,25 0,97 3,92 8,8 244 97,5 152
7,0 0,33 1,31 5,19 11,6 32,5 129 202

Ornek : 7 bar basingta havanin, 5 mm capindaki bir delikteki kagak miktari: 32,5 dm?/ s’ dir (Tablo 2).
100 dm® sn basingli hava treten tek kademeli bir kompresoriin tiikettigi giic Tablo 3’ te verilmektedir.

Tablo 3
Basing 0,5 1,0 25 5,0 7,0 10,0 14,0
( bar)
Gilig (kw) | 4,0 7,5 15,0 23,0 28,0 34,0 40,0

32,5dm? sn kacak icin tlketilen gtg:

32,5x28
—— =9,1kw
100

18

18.77
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Basingli Havanin igerdigi Su Miktar

Kompresorde sikistirilan basingh havanin sicakhdi yikselir. Ancak, sicak olan bu hava isil gerilimlere
neden olacagi ve kullanma yerine gore yaglanmasi gerektiginden sogutulduktan sonra kullaniimahdir. Bu nedenle
kompresorler su veya hava ile soguturlar.

Basingli havanin igerdigi doymus ( % 100 RH ) su miktari Sekil 4’ den bulunur.

$
=
f
&

20 30 40
1 m2 havada su miktan (gr)

Sekil 4

Ornek : Bir kompresor 15 °C sicaklik ve % 70 bagil nem olan 10 m* havay! 7 bar basinca
yukseltmektedir. Havanin ¢ikis sicakhgi 18 °C olduguna gére agiga ¢ikan nem miktari nedir?
a- Kompresore giden havanin igerdigi nem miktari ( Sekil 4 )
15°C — 12,59/ m*
10m®* —p 125grsu

% 70 nemde (125 x 70 )/ 100 = 87,50 gr
b- Kompresorden Cikan hava miktari

P> x Vs P1x V4
T T4
(7+1)xVz 1x10 s
_— = _— Vo=1,26m
273°+ 18 273° + 15
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c- Kompresorden gikan havanin igerdigi nem miktar ( Sekil 4 )

1m> —» 18°C —» 15,9 gr/su
1.26 x 15.9 ) 20 gr su

d- Kompresérden gikan havaninicerdigi nem miktari ( Sekil 4 )
(a)—(c) den87,50-20=67,50 gr

Basingh Hava Tanklari
Sogutularak igerdigi suyu agiga ¢ikan basingl hava, bir dinlendirme tankina alinarak igerisinde arta

kalan suyun tank dibinde birikmesi ve altindan bir hava kondenstopu ile alinmasi saglanir. ( Bkz. Sekil 5)

Emniyet ventili

Manometre

/

Pislik tutucu =

Hava kondenstobu

Sekil 5

Basingli hava tank hacmi asagdidaki ydntemlerden birisi ile hesaplanir:

1) Kompresdrden 1 dakikada gikan hava hacmine esdeger hacimde
2) Hava tuketiminin yuksek ve sabit degerlerde olmasi durumunda

istenilen serbest hava hacmi (m®)

Tank hacmi ( m® )=
Sistemdeki basing kaybi ( bar )

Sayfa - 3
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Ornek:
Bir kompresériin serbest hava hacmi 3 m® ve gikis basinci 7 bardir. Sistemde kullanilacak havanin

asgari basinci 5,5 bardir.

Tankhacmi(m3)=— =2m
7-55

Basingh Hava Hatlari

Kompresorde basingli havanin sogutulmasi ve hava tankinda havanin dinlendirilmesi ile agiga ¢ikan su,
tesisattan hava kondenstoplari ile disari alinir.

Hava hatlari ayn bir i1s1 transferi yuzeyi olusturduklarindan hava dagitim hatlarinda tekrar acgida ¢ikan bir

su miktari vardir. Bu nedenle olusan bu suyun digar alinabilmesi icin éncelikle dagitim hatlarina 1 : 100 oraninda
bir egim vermek gereklidir. ( Bkz. Sekil 6)

Egim

Hava Girisi cp L]

¥
Egim
-
- Hat Ciki$!  Tahliye Noklas

Tahlive Noktasi -

Tahlive Noktasi

Sekil 6

Bosaltma noktalarinda ( Sekil 6 ) ve hat ¢ikis noktalarinda ( Sekil 7 ) hava kondenstoplari yardimi ile olusan su

disari alinmalidir.
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Pislik tutucu

Hava kondenstobu

Sekil 7

Hava kondenstobu

Sekil 8
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Ayrica, hava dagitim hat giriglerinde veya hava kullanma noktalarinda havanin igerisindeki suyu ayristirmak icin

( Sekil 9 ). Her separatér icin altinda suyu bosaltacak bir hava kondenstopu gereklidir.

SeparatOr

Sekil 9

Hava Hatlarinda Gap Tayini

Hava hatlari, kompresor ile hava kullanma noktasi arasindaki hatlardir. Bu hatlarin ¢aplari uygun

secilmelidir.

Gerektiginden daha diisuk ¢apta segilen bir hava hattin hava hizi ylikselecedinden basing kayiplari
artacak ve neticede kullanma noktasinda gerekli basincin saglanabilmesi icin kompresor daha fazla giic
harcayacaktir. Gereginden daha blylk gapta secilen bir hava hattinin ise maliyetinin daha yliksek olacagi
asikardir.

1- Hiza Gore Gap Tayini

Hava hatlarinda kabul edilen bir basing kaybi olusturan hiz 6 — 9 m/ sn’ dir. Bu nedenle ¢ap tayini
Tablo 4 yardimi ile yapilr.
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Tablo 4 Boru Caplarina Gére Basingli Hava Kapasitesi ( dm® sn )

Hiz

m/s
3,0
3,5
1,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0

15

0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1.1
1,2
1,3
1.4
1,5
1,6
1,7
1,8

20

1.1
1,3
1,4
1,6
1,8
2,0
2,1
23
25
2,7
2,8
3,0
3.2

25

1,7
2,0
23
2,6
2,8
3,1
3.4
3,7
4,0
4,3
4,5
4,8
5,1

32

3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0

nedir? Tablo 1’ den basingli hava hacmi

K =800
L = ( m ) olarak esdeger boru uzunlugu

100/ 7,91 = 12,64 dm*/ sn
Tablo 4’ den 6m/ s igcin D = 50 mm
2-

Basing kaybi ( bar ) =

d = (mm) boru i¢ capi

40

4,1
4,7
54
6,1
6.8
7.4
8,1
8,8
9,5
10,1
10,8
11,5
12,2

Basing¢ Kaybina Goére Cap Tayini

KxLxQ?

R x d*®

Q= (dm3/ sn ) serbest hava hacmi

R = Boru 6ncesindeki sikisgtirma orani

50

6,5
7,6
8,7
9,8
10,8
11,9
13,0
14,1
15,1
16,2
17,3
18,4
19,5

65

10,9
12,7
14,6
16,4
18,2
20,0
21,8
23,7
255
27,3
29,1
31,0
32,8

80

15,1
17,6
20,1
22,6
251
27,6
30,1
32,6
35,1
37,6
40,1
42,6
451

100

25,7
30,0
34,2
38,5
42,8
47,1
51,3
55,6
59,9
64,2
68,5
72,8
771

125

39,2
45,7
52,2
58,5
65,4
71,9
78,5
85,0
91,5
98,0
105,0
111,0
118,0

150

56,2
65,5
74,9
84,2
93,6
103,0
112,0
122,0
131,0
140,0
150,0
159,0
169,0

200

98,5
115,0
131,0
147,0
164,0
181,0
197,0
213,0
230,0
246,0
263,0
278,0
296,0

Ornek: 7 bar basingta hava iireten ve 100 dm® sn kapasiteli bir kompresorden gikan hava hattinin gapi

Uzun hava hatlarinda hiza gére segilen ¢apin olusturdugu basing kaybi istenilen degerden daha

yuksek olabilir. Bu nedenle uzun hava hatlarinda basing kaybinin hesap edilerek kontrol edilmesi gerekir.
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Tablo 5 Boru Uzerindeki Ekipmanlarin Boru Uzunluklar

‘ 15 ‘ 20 | 25 ‘ 32 | 40 ‘ 50 | 65 ‘ 80 ‘ 100 | 125
Dirsek‘ 0,26 ‘ 0,37 | 0,49 ‘ 0,67 | 0,76 ‘ 1,07 | 1,37 ‘ 1,83 ‘ 2,44 | 3,2
Glob 0,76 1,07 1,37 1,98 2,44 3,36 3,96 518 7,32 9,45
vana
Gate 0,107 0,14 0,18 0,27 0,32 0,40 0,49 0,64 0,91 1,20
vana
Te ‘ 0,12 ‘ 0,18 | 0,24 ‘ 0,38 | 0,40 ‘ 0,52 | 0,67 ‘ 0,85 ‘ 1,2 | 1,52

Borulardaki basing kaybi Sekil 10’ da belirtilen abak yardimi ile gabuk bir sekilde de bulunabilir.

Borudaki Basing  Hava Basinc

Boru ig gapt  Serbest Hava Dasimi (mbar/m) bar

mim d|n]fsn
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Sekil 10
Ornek: 125 mm uzunlugundaki bir hava hattinda, basing kaybinin 300 mbar’ dan fazla olmamasi
istenmektedir. Hava basinci 9 bar ve serbest hava hacmi 300 dm® sn olduguna gére hava hatti capi nedir?
Birim boru uzunlugundaki basing kaybi = 300/ 125 = 2,4 mbar/ m
Sekil 10’ da basing degeri olan 9 bar’ dan 2,4 mbar/ m basing kayip noktasini birlestirerek referans
dogrusun kesistirin. Bu kesisme noktasi ile serbest hava hacmi olan 300 dm?® sn noktasini birlestiren dogru
cizilerek boru ¢api bulunur. Segilen ¢gap DN 65’ tir,

Sayfa - 8




-

Tablo 6 Serbest Havanin Basing Altindaki Hacim Degerleri

Serbest Hava Hacmi Basingh Hava Hacmi ( dm®)
dm® 4 bar 5 bar 7 bar
5 1,01 0,84 0,63
10 2,02 1,68 1,26
15 3,03 2,52 1,90
20 4,04 3,37 2,53
25 5,05 4,21 3,16
30 6,06 5,05 3,79
35 7,07 5,89 4,42
10 8,08 6,73 5,06
50 10,1 8,42 6,32
60 12,1 10,1 7,58
70 14,1 11,8 8,85
80 16,2 13,5 10,1
90 18,2 15,1 11,4
100 20,2 16,8 12,6
125 25,2 21,0 15,8
150 30,3 25,2 19,0
175 35,3 29,5 22,1
200 40,4 33,7 253
225 454 37,9 28,4
250 50,5 42,1 31,6
275 55,5 46,3 34,8
300 60,6 50,5 37,9
350 70,7 58,9 44,2
400 80,8 67,3 50,6
500 101,0 84,2 63,2
750 151,0 126,0 95,0
1000 202,0 168,0 126,0
1250 252,0 210,0 158,0

KAYNAKLAR
1-  Buhar Tesisatlart ve Buhar Cihazlar: El Kitabi — INTERVALF
2-  Isisan Calismalart No. 252 Buhar Tesisati — ISISAN
3-  Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi Dergisi Temel Bilgiler ve Uygulamalar Eki



