TURBO KOMPRESORLERIN TARIHi

Tirbo kompresor nedir ve nasil ¢calisir?

Turbo kompresorler, yaygin olarak hava ve gaz basmak icin
kullanilan, dinamik kompresorlerdir. Kompresyon havanin yuksek
bir hizla (donerek) savrulurken kinetik enerji kazanmasindan
kaynaklanir. Turbo kompresorlerde havanin santrifij kuvvetle
(impeller disina) savrularak hizlanmas1 ve impeller cikisinda
yigilmasi, tasidigi kinetik enerjinin basing enerjisine doniismesini
saglar. Tiirbo kompresoriin impellerinin havayr (emip, savurarak)
sikistirma orani genellikle 1:1'den 2:1'e kadardir.

Bu makinalar dinamik ilkesine gore basinc olusturur; bunun anlami
pozitif yerdegistirmeli kompresorlerin calismasindaki gibi herhangi
) - bir mekanik hacim daraltmas1 (sirme) olmadan (havamn hizim
Iki Kademeli Tiirbo Kompresdr Unitesi kullanarak) basin¢ artisi saglanmasidir. Tirbo kompresorlerde
(Cooper-Cameron, TA-2020, 185-300 kW, 3-8.6 bar) havay1 (gazi) basmak icin yiiksek hizla dénen elemana impeller
veya turbo fan adi verilir. Turbo kompresorun hava girisi ile hava
cikist arasinda piston veya diger tip mekanik siirme veya sikistirma
elemani yoktur.

Tirbo kompresor havayr emis agzindan (ortadan) emer ve yiiksek
hizla donen impeller kanatlarn santrifij (savurma) kuvveti
olusturup havay1 icten disa dogru (cevresine) savurur. Dolayisiyla,
tirbo kompresorler, santrifuj ve hatta aerodinamik kompresorler
olarak ta adlandinlir.

Turbo kompresorler "fanlarin ii¢ kanunu” olarak ta adlandirilan su

) lc performans 6zelligine sahiptir:
Modern bir Tiirbo Kompresor Impelleri

(Cooper-Cameron, TA-2020) .
1. Debi impeller donme hiziyla dogru orantilidir.

2. Iimpeller giris ve cikisi arasindaki basin¢ farki impeller
donme hizinin karesiyle dogru orantilidir.

3. Impellerin cektigi giic impeller dénme hizinin kiibiiyle
dogru orantilidir.

Tiirbo kompresor nereden geldi?

ilk tiirbo kompresérler 19001ii yillanin basinda iretildi. Orijinal
olarak buhar turbini Ureticileri tarafindan, ozellikle, derin komur
ocaklarinin havalandirmast amaciyla kullanildi. ilk zamanlarda
impeller imalati uydurma yapiliyordu ve yiksek teknoloji Urinu
turbo kompresoriin gelistirilmesi onlarca yil strdu.

Tipik olarak, fan gobekleri lizerine kanatlar percinleniyor ve sonra
fan balans1 yapiliyordu. 1950li wyillarin basina kadar turbo
kompresor uretimine Avrupada fazla para yatiririlmadi. Daha
buyuk olan Amerikan pazan dolayisiyla, Amerika'da daha ileri
duzeyde gelistirilen tirbo kompresorler Avrupa'ya ihrac edildi.

ilk zamanlardaki percinli fanlar ancak 1.2:1 basin¢ oranina
¢ikabiliyordu. Dolayisiyla, tirbo kompresor cikisinda 7 bar efektif
basincina ulasabilmek icin 10 veya 11 fan kademesi gerekiyordu.
Modern  impellerler tek kademede 8:1 basing orani
verebilmektedir. (Belki de daha yiiksek...)

Bununla birlikte, arasogutma olmayan tek kademeli tiirbo
kompresoriin verimi arasogutmali dizayna gore diisiik kaldigindan,
cok kademeli tiurbo kompresor dizaynm tercih edilmektedir. Yine
de bu, teknolojide, malzemede ve imalat yontemlerinde daha
fazla ilerleme oldugunu ve olacagini géstermektedir.
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